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  پیشگفتار

شود که حدود در کل دنیا کشت می میلیون هکتار 153این گیاه تقریباً در . برنج منبع اصلی غذاي بیشتر از نصف مردم جهان است

روش سنتی کشت برنج در آسیا، نشاکاري دستی در خاك پادل شده ). Arya and Ameena, 2015(باشد درصد آن در آسیا می 90

هاي کارگري، کشاورزان به ویژه در آسیا و افزایش هزینهدلیل مشکل کمبود نیروي کارگري و آب بههاي اخیر بهدر سال .است

  ) Mahajan et al., 2013; Chauhan, 2013a, c .(Tuong and Bouman )2003(اند روي آورده 3)DSR(مستقیم برنج کشت 

در . داري با کمبود نیروي کارگري و آب مواجه خواهند شدطور معنیمناطق زیر کشت برنج به 2025اند که تا سال بینی کردهپیش

گیرند، از مزایاي کشت مستقیم برنج هاي کشت برنج را در بر میبالایی از هزینههاي کارگري درصد کشت نشایی برنج، هزینه

تر انجام شدن عملیات کشت، نیاز به آب کمتر، میزان زیاد، سرعت بخشیدن به عملیات کشت، سادههاي کارگري بهکاهش هزینه

). Farooq et al., 2011(باشد ه روش نشایی میو همچنین عملکرد بالاتر نسبت ب) روز زودتر 10حدود (رسیدگی زودتر بذر برنج 

Chauhan et al.  )2015 (شود، منظور مدیریت کمبود نیروي کارگري اجرا می بیان کردند که روش کشت مستقیم بذر که به

 ، کشت برنج در کشورهاي2009بر اساس گزارش سال . باشدپتانسیل کاهش مصرف آب را نیز نسبت به روش کشت آبی دارا می

هاي تحت کشت برنج به صورت کشت مستقیم بذر بوده درصد از زمین 70و  40، 9، 71ترتیب در مالزي، چین، فیلیپین و هند به

  ). Gressel and Valverde, 2009(است 

بذور  نگهداري و پس از آن ساعت 24مدت  برنج در آب تمیز به روش کشت مستقیم بذر در بستر مرطوب شامل خیس کردن بذر

- صورت سراسري پخش می زده روي خاك آبیاري شده و پادل شده بهبذور پیش جوانهسپس باشد، ساعت می 36تا  24به مدت 

با وجود مزایاي زیادي که ). گیري کردن زمین در این سیستم ضرورت نداردآب(شود شوند و بعد از چند روز زمین آبیاري می

، برنج هاي کشت مستقیم بذر شامل نیاز به بذر بیشترمحدودیت. باشداي مشکلاتی نیز میکشت مستقیم برنج دارد، این روش دار

در این ). Chauhan and Johnson, 2010; Chauhan et al., 2015(است بیان شده ها هرز، آفات و بیماريهايعلف بیشترآلودگی 

 Chauhan, 2013a(باشند سه با سیستم کشت نشایی برنج میتر و فراوانی بیشتر در مقایهرز داراي فلور متنوعهايسیستم، علف

and c .(هرز سوروف هايهاي مختلف در سیستم کشت مستقیم بذر، مشکل علفبر اساس گزارش)Marambe and Amarasinghe, 

. باشدمیبیشتر ) Marambe and Amarasinghe, 2000; Marambe, 2005(هرز و برنج) Marambe, 2006(، اویارسلام )2002

Labrada )2003 ( وChauhan )2013b( هرز گزارش کردندساز کشت مستقیم برنج را سوروف و برنجهرز مهم و مشکلدو علف .

Varshney and Tiwari )2008 (طور جدي عملکرد  است که به 21هرز قرن مشکل سازترین علف هرزنیز گزارش کردند که برنج

                                                 
3 Direct seeded rice 



آنها علت بروز مشکل برنج هرز را در کشت برنج به تغییر سیستم کشت از نشایی به مستقیم بیان  دهد،برنج را تحت تأثیر قرار می

هرز در جنوب شرق آسیا به دلیل توسعه سیستم کشت بیان کرد که گسترش آلودگی برنجنیز ) Delouche et al. )2007 .کردند

  .باشدمستقیم بذر می

اولین بار . استعنوان یک مشکل بزرگ در سیستم کشت مستقیم برنج مطرح هاست که بههرز سالدر ایالات متحده آمریکا، برنج

در آسیا نیز در ). Londo and Schaal, 2007(هرز در کشت برنج گزارش شد مشکل برنج 1846در ایالات متحده آمریکا در سال 

امروزه . هرز مطرح شدمشکل برنج 1994ند از سال ، در ه1994، در ویتنام از سال 1990، در فیلیپین از سال 1988مالزي از سال 

باشند هرز میمیزان زیادي آلوده به برنجدر کشورهاي ویتنام، تایلند، هند، مالزي، سریلانکا، کره و فیلیپین مزارع برنج به

)Delouche et al., 2007; Mortimer et al., 2000 .(هرز هايز مهمترین علفهرز یکی ادر سریلانکا نیز گزارش شده است که برنج

کشور در آفریقا، آسیا و آمریکاي  50هرز در بیش از امروزه برنج). Marambe, 2009(شود دردسرساز است که به سختی مدیریت می

  ). Arya and Ameena, 2015(لاتین حضور دارد 

، آستانه خسارت براي در متر مربعسوروف بوته  10تا  5هرز بیان شده است که در مقایسه بین میزان خسارت سوروف و برنج

 ,Smith(باشد مربع میبوته در متر 3تا  1هرز، که این آستانه خسارت براي برنجصورتیپیشگیري از کاهش عملکرد برنج است، در

). (Chauhan, 2013a and cباشد هرز از جمله سوروف میهايهرز نسبت به سایر علفتر بودن برنجکننده تهاجمیکه بیان) 1988

هرز در پانیکول برنج 15-20(هرز بستگی دارد، در آلودگی متوسط میزان آلودگی مزرعه به برنج میزان کاهش عملکرد برنج به

درصد کاهش عملکرد  70- 80، )مربعهرز در مترپانیکول برنج 21-30(درصد کاهش عملکرد برنج، در آلودگی بالا  60- 50) مترمربع

تا  16هرز، در آسیا کاهش عملکرد برنج ناشی از آلودگی برنج. ن احتمال از دست رفتن کل محصول وجود داردو در آلودگی سنگی

هرز در بوته برنج 40در گزارش دیگري بیان شده است که تراکم ). Azmi et al., 1994; Chin, 2001(درصد گزارش شده است  74

 Eleftherohorinos et al., 2002 .(Marambe and(در دو رقم برنج شد  ترتیب درصد کاهش عملکرد به 58و  46مترمربع موجب 

Amarasinghe, )2000 (باشددرصد می 100تا  10هرز بین بیان کردند که کاهش عملکرد برنج ناشی از برنج  .Eleftherohorinos 

et al., 2002  درصد کاهش عملکرد در ارقام مختلف برنج  46- 58هرز در مترمربع موجب بوته برنج 40نیز بیان کرد که تراکم 

دلیل اختلاط علاوه بهیابد، بههاي تولید افزایش، عملکرد برنج کاهش چشمگیري میهرز، هزینهبا آلوده شدن مزارع به برنج. شودمی

 ). Chauhan, 2013a and c(یابد زیادي کاهش میمیزان شده بههرز، ارزش بازارپسندي برنج برداشتدانه برنج زراعی با برنج

  

 



  معرفی برنج هرز

گزارش کردند بیشتر ) Arrieta-Espinoza et al. )2005. ساله استشود، گیاهی یکنیز شناخته می 5به نام برنج قرمز 4هرزبرنج

رنگ  هستند که داراي بذر با پریکارپ به میزان کمتر نژادهایی نیز ، ولی به)1شکل(باشند هرز داراي بذر قرمز مینژادهاي برنج

  . باشندسفید می

 Kane(هرز چند نظریه وجود دارد در مورد منشأ برنجمختلف هستند،  6هايشکل ولی از گونهو  جنسهرز از یک برنج زراعی و برنج

and Baack, 2007 :(1 - مشتق هرز ممکن است از بذور برنج اهلی برنج -2دست آمده باشد، وحشی بههرز ممکن است از برنجبرنج

  . و برنج وحشی باشد زراعیهرز هیبرید بین برنج برنج - 3هرز را تکامل بخشیده است؛ یا شده و صفات علف

. ثبت شد 1846ولی اولین بار در کارولیناي شمالی، ایالات متحده آمریکا در سال ) Londo et al., 2006(هرز بومی آسیا است برنج

  امروزه ). Smith, 1981( شد شناخته آمریکاساز و جدي در آرکانزاس، ایالات متحده هرز مشکلعنوان یک علفبعد به یک قرن

خصوص در کشت مستقیم برنج در جنوب و جنوب شرق طور گسترده در مناطق تحت کشت برنج در سراسر دنیا بههرز بهبرنج

و یکی از ) Cao et al., 2006; 2007; Vinod et al., 2010(کند ایجاد مشکل میآسیا، آمریکاي جنوبی و شمالی و اروپاي جنوبی 

  ). Shivrain et al., 2010(باشد هرز در کشت برنج در دنیا میهايترین و خطرسازترین علفمهم

                                                 
4 weedy rice 
5 red rice 
6  form 



  

  برنج هرز. 1شکل

  )Chauhan, 2013aو  Lei et al., 2020: هامنبع عکس(

  

دوره بحرانی ). Arya and Ameena, 2015(شود هرز از سه هفته پس از سبز شدن برنج شروع میو برنج زراعیتداخل بین برنج 

باشد روز پس از کشت برنج می 53تا  16درصد کاهش عملکرد، بین روزهاي  5هرز در کشت مستقیم برنج با احتساب برنج 7کنترل

)Azmi et al., 2007 (هرز در دوره بحرانی کنترل برنج قرمز با برنج زراعی شناسایی برنج دلیل وجود شباهت بسیار زیادولی به  

  رویشی انتخابی برنج نیز میسر هاي پسکشهرز با علفپذیر نیست، از طرفی نیز امکان کنترل شیمیایی برنجهرز امکانعلف

  ).Arya and Ameena, 2015(باشد نمی

                                                 
7 Critical period 



    8یشناخت بوم انیآش دلیلشود، بهموجب کاهش عملکرد و کیفیت دانه برنج میهرز با رقابت بر سر مواد غذایی، آب و نور برنج

دلیل خصوصیاتی مانند رشد کنند و همچنین بههرز، این دو گیاه از منابع مشترك در زمان یا فضا استفاده میمشابه برنج و برنج

  طور کند و بهتر عمل میبرنج زراعی موفقهرز در رقابت نسبت به تر، تعداد پنجه و ارتفاع بیشتر، برنجاولیه قوي

اندازي شده سایههرز بر روي برنج کشتهاي بلند برنجبوته). Streck et al., 2008(دهد داري عملکرد برنج زراعی را کاهش میمعنی

ارزش ). Shivrain et al., 2009; Chung and Park, 2010(سازند خوابند و برداشت محصول را بسیار مشکل میکنند یا میمی

و ) 1شکل) (Benvenuti et al., 2004(یابد هرز با برنج زراعی کاهش میهاي قرمز برنجدلیل مخلوط شدن دانهبازارپسندي برنج به

  نتایج یک بررسی نشان داد که ). Azmi et al., 2000(رود هرز در مزرعه، کل محصول از بین میهاي سنگین برنجدر آلودگی

توده نسبت به کاربرده شده در مزرعه برنج را جذب کرد و کارایی مصرف بالاتري در تولید زیستدرصد کود نیتروژن به 60هرز برنج

هرز هاي مختلف دیگر در آسیا و ایالات متحده آمریکا نشان داد که برنجنتایج بررسی). Burgos et al., 2006(برنج زراعی داشت 

 .Chauhan, 2013a and b .(Ziska et al(توده نسبت به برنج زراعی دارد در تولید زیستراندمان بالاتري در مصرف نیتروژن 

. دهد و توانایی رقابتی بیشتري دارداکسیدکربن نسبت به برنج زراعی بهتر پاسخ میهرز به افزایش ديبیان کردند که برنج) 2010(

مراتب بیشتر خواهد هرز بهدلیل تغییرات آب و هوایی، مشکل برنجاکسیدکربن در آینده بهآنها بیان کردند که با افزایش سطح دي

دلیل قدرت رقابتی بالا این به. هرز در مقایسه با برنج زراعی مقاومت بیشتري در برابر شرایط نامطلوب از جمله خشکی داردبرنج. شد

  ). Chauhan et al., 2015; Noldin et al., 2006; Saha et al., 2014(گیاه یک مشکل جدي براي کشت برنج در سراسر دنیا است 

کند، سیستم تر رشد میشده سریعهرز نسبت به برنج کشتتر از برنج زراعی است، گیاهچه برنجهرز سریعسبز شدن بذر برنج

بنابراین نسبت به کند، ارتفاع بلندتري دارد، توده بیشتري تولید میدهد، تعداد پنجه، پانیکول و زیستتري تشکیل میاي قويریشه

همچنین مستعدتر براي خوابیدگی . تر استشده براي جذب مواد غذایی، نور، آب و دیگر منابع رشدي در رقابت موفقبرنج کشت

متر سانتی 130-145برنج هرز داراي ارتفاع ). Delouche et al., 2007; Singh et al., 2013(کند است و کاه بیشتري تولید می

  ). 2شکل) (Arya and Ameena, 2015(متر است سانتی 90-110که ارتفاع بلندترین ارقام برنج زراعی  است، در صورتی

                                                 
 نیچ اکولوژیکی ٨



  

  )Yang, 2019(رنج هرز و برنج زراعی تفاوت شکل ظاهري ب. 2شکل

  

تکان کوچکی از ، بذور برنج هرز با استهرز داراي ویژگی رسیدگی زودتر بذر نسبت به برنج زراعی، ریزش زودتر و زیادتر بذور برنج

). Ferrero, 2003(باشند هرز داراي خواب و ماندگاري بالایی در خاك می، همچنین بذور برنج)3شکل(ریزند پانیکول جدا شده و می

بیان شده است که موجب انتشار گسترده و  هرزاین علفساز بودن یکی از عوامل اصلی مشکل برنج هرز ریزش زود و زیاد بذور

هرز بین چند روز تا چند هفته بیان شده است هاي مختلف برنجرفتار ریزش بذور در بیوتیپ. گرددانی بذور میمافزایش زنده

)Azmi and Karim, 2008 .(هرز با هم همبستگی ندارد و اي در ویتنام نشان داد که زمان و درصد ریزش بذور برنجنتایج مطالعه

نیز گزارش ) Chin et al., 2000 .(Jose et al. )2013(هاي مختلف متفاوت است بیوتیپدرصد در فصول و  95تا  20ریزش بذور از 

هرز در آنها بیان کردند که بذور برنج ،باشندهرز داراي خواب متفاوت از دو ماه تا یک سال یا بیشتر میکردند بذور یک پانیکول برنج

همچنین . متر خاك جوانه بزنندسانتی 4ایط مرطوب حتی از عمق مانند و قادرند تحت شرشرایط غرقاب به حالت خواب باقی می

 Suh, 2008 .(Leopold(باشد هرز نیز متفاوت است و بین چندماه تا چندسال میها و شرایط مختلف ذخیره بذر برنجخواب اکوتیپ

et al. )1998 (خیلی  %18>و  > 5%ع و در رطوبت درصد سری 6- 14هرز در رطوبت رفتن خواب در بذور برنجبیان کردند که از بین

هرز با افزایش عمق دفن شدن بذور در خاك بذور برنج) طول عمر(مانی بیان کردند که میزان زنده) Noldin et al. )2006. کم است

  ). Singh et al., 2013(یابد هرز در خاك افزایش میماندگاري بذور برنج ،با افزایش عمق شخمبنابراین . یابدافزایش می

  

  



  

  )شکل سمت چپ(هرز بر روي سطح زمین و بذور ریزش یافته برنج) شکل سمت راست(هرز ریزش سریع بذور برنج. 3شکل

 )Fogliatto et al., 2020: منبع(

Baltazar and Janiya )2000 (بانک کنند و با پر شدن هرز قبل از برداشت برنج زراعی ریزش میگزارش کردند که غالب بذور برنج

 .  شودهرز، عملکرد برنج در زمین به مرور کمتر میبذر خاك با بذر برنج

سال گزارش شده  12، ماندگاري بذور در خاك تا )Ferrero, 2003(هاي مختلف متفاوت است هرز در بیوتیپمیزان خواب بذور برنج

در . باشدهرز متفاوت میهاي مختلف برنجبرگ در بیوتیپزنی، میزان تولید همچنین ارتفاع گیاه، پنجه). Diarra et al., 1985(است 

هاي برنج هرز عملکرد دانه برنج زراعی را بیشتر از دیگري هرز مشاهده شد که یکی از بیوتیپفیلیپین، در مقایسه دو بیوتیپ برنج

  ). Chauhan, 2013b(هاي مختلف، متفاوت است بیوتیپ درهرز نیز میزان ریزش بذور برنج. کاهش داد

بخشی از بذور . دسازر این امر را میسر میومانی گیاه به بذر وابسته است، ریزش زودهنگام بذساله است و زندههرز گیاهی یکبرنج

ریزند و این پدیده به پایداري و بخشی حین برداشت محصول برنج بر روي سطح زمین می برنج زراعی هرز قبل از برداشتگیاه برنج

یکی دیگر از . تر از بذر برنج زراعی استهرز در خاك نیز طولانیمانی بذور برنجزنده. کندکمک می هرزرنجبو گسترش بیشتر 

هرز در یک دوره طولانی در طول دوره رشد زنی بذور برنجسازد این است که جوانهدلایلی که کنترل برنج هرز را بسیار دشوار می

 ).Fogliatto et al., 2010(گیرد برنج زراعی صورت می

هرز با برنج، سازگاري برنج هرز با سیستم کشت مستقیم، عدم آب توان گفت که شباهت ظاهري و فیزیولوژیکی برنجطور کلی میبه

 Azmi(هرز به یک مشکل جدي در کشت مستقیم برنج تبدیل شود ایستاده در زمان سبز شدن محصول باعث شده است که برنج

and Karim, 2008; Chauhan and Johnson, 2010; Chauhan 2012 a and b.(  

  هاي کنترل برنج هرزروش

هرز را پیچیده و دشوار هرز با برنج زراعی، کنترل برنجتنوع مورفولوژیکی زیاد، رفتار رشدي مشابه و قرابت بیولوژیکی بالاي برنج

هرز بیان کردند که کنترل برنج) Song et al., 2014; Sudianto et al., 2016, Mispan et al., 2015.( saha et al. )2014(سازد می



تنهایی بهنیز روش کنترل کاربرد شود، یک نمی هرزبرنج کنی کامل آلودگیبر است و اغلب منجر به ریشهبر و زمانبسیار هزینه

زراعی، مکانیکی، شیمیایی و ژنتیکی هاي مختلف شامل پیشگیري، با کاربرد روش ،هرز را کنترل کندطور مؤثر برنجتواند بهنمی

  .هرز را افزایش دادکنترل برنج میزانتوان می

Chauhan )2013 ( هرز و برنج زراعی، انتخاب علفهاي فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی بین برنجدلیل وجود شباهتبیان کرد بهنیز-

-هرز یک چالش و مشکل بزرگ براي کشاورزان برنجمدیریت برنجباشد، بنابراین پذیر نمیهرز امکانکش انتخابی براي کنترل برنج

هرز را کننده باشند و مشکلات برنجتوانند کمکهاي مدیریت زراعی میکش انتخابی، روشدر غیاب علف. باشدکار در آسیا می

هاي کارگیري روشو به هرز در سیستم کشت مستقیم بذر نیاز به اجراي مدیریت تلفیقیبراي کنترل مؤثر برنج .کاهش دهند

  ). Chauhan, 2013a and c(باشد مختلف پیشگیري، زراعی، شیمیایی، مکانیکی و بیوتکنولوژي می

ورزي چندگانه رویشی، خاكهاي پیشکشعمق، کاربرد علفورزي کمکلش برنج، خاكوهاي سوزاندن کاهدر مالزي از تلفیق روش

هرز هرز براي مدیریت برنجهاي برنجدستی، بریدن خوشه، غرقاب، وجینبرنج زراعی دار شدهجوانه، کشت بذور )خشک و تر(

  ).Azmi and Abdullah, 1998; Azmi et al., 2000; Azmi and Karim, 2008(شود استفاده می

Delouche et al. )2007 ( وFerrero )2003 (هرز وجود دارد، برنجدلیل تنوع فنوتیپی و اکولوژیکی بالایی که در بیان کردند به

طور مؤثري هرز را بهتواند برنجتنهایی نمیکارگیري یک روش کنترل بههب کنترل آن را به مراتب پیچیده و دشوار ساخته است و

هرز بایستی هاي پیشگیري، زراعی و شیمیایی براي فائق آمدن بر مشکل برنجپیشنهاد کردند که از تلفیق روش کنترل کند، بنابراین

  ).1جدول(بهره گرفته شود 

  هاي مختلف کنترل برنج هرزها و روشاستراتژي. 1جدول 

  روش کنترل  استراتژي کنترل

  

  پیشگیري

  بذر گواهی شده

  تمیز کردن ماشین آلات

  بازرسی میدانی

  

  

  

  

  زراعی

  )حداقل شخم(شخم 

  آیش

  سوزاندن بقایا و کاه

  بستر بذر کاذب

  کشت بذر در آب

  مدیریت آب

  رقم برنج

  وجین دستی

  نشاکاري

  تناوب گیاهی

  قبل از کشت برنج  مکانیکی



  بعد از کشت برنج

  کش پیش از کاشتکاربرد علف  شیمیایی

  کش پس از کاشتکاربرد علف

  کشبیوتکنولوژي و کاربرد ارقام برنج مقاوم به علف  ژنتیکی

 Ferrero, 2003 :منبع

  

  پیشگیري

هرز در باشد و لازم است که حتماً براي کاهش آلودگی برنجهرز میویژه برنجهرز بههايترین مرحله مدیریت علفمهم پیشگیري

بنابراین . افتدهرز خیلی سریع از مناطق آلوده به غیرآلوده اتفاق میگسترش آلودگی برنج. مزارع تحت کشت مستقیم بذر اجرا شود

 Arya(تواند به پیشگیري از گسترش آلودگی به مناطق غیرآلوده کمک نماید بع انتشار آلودگی میدادن به کشاورزان از مناآگاهی

and Ameena, 2015 .(هاي پیشگیري شاملروش:  

  

 هرزکاربرد بذر پاك و عاري از بذر برنج -1

شده که عاري از بذر شناختهشده یا پاك از منبع مشخص و هرز کاربرد بذر گواهیاولین و مهمترین مرحله در کاهش آلودگی برنج

آلوده از طریق توزیع بذر برنج آلوده به هرز از مناطق آلوده به مناطق غیردر بسیاري از کشورها، بذر برنج. هرز باشد، استبرنج

ناطق هرز به مشده توسط کشاورزان در مناطق آلوده عامل بزرگ گسترش برنجکاربرد بذر برنج ذخیره . یابدکشاورزان انتقال می

هرز در بذر برنج زراعی، امکان آلودگی سنگین را پس از چند فصل رشد فراهم حضور درصد بسیار کمی از بذر برنج. جدید است

هرز به بهترین روش براي پیشگیري از ورود یا انتشار برنجبرنج زراعی شده بنابراین کاربرد بذر پاك، باکیفیت و گواهی. کندمی

هرز در چین طی گسترش برنج). Chauhan, 2013a and c; saha et al., 2014; Kadir and Kamariah, 2003(مناطق جدید است 

 ,.Saha et al( ندهرز بودشده کشاورزان براي کشت بیان شد که حاوي بذر برنجسال گذشته ناشی از کاربرد بذر برنج ذخیره 30

 10گیري از هرز باشند، بر اساس نمونهنیز ممکن است حاوي بذر برنجشده تولیدي از سیستم کشت مستقیم بذور گواهی). 2014

 Azmi(هرز یافت شد مربع برنجپانیکول در متر 05/3تا  43/0شده برنج از کشت مستقیم حدود کننده بذر در تولید بذر گواهیتولید

et al., 2005a .(  

 

 

  



 هرزبرنجآگاهی دادن به کشاورزان درباره خطرات آلودگی مزارع به  -2

هرز، افزایش آگاهی عنوان یک روش مهم کنترل و کاهش مشکلات ناشی از برنجمنظور درك بهتر اهمیت روش پیشگیري به به

 ,Delouche et al., 2007; Chauhan(باشد هرز ضروري میکشاورزان و تولیدکنندگان بذر نسبت به مضرات و مشکلات ناشی از برنج

2013a and c .(هرز را در صورت هاي برنجطور منظم بازدید نمایند و بوتهمناطق آلوده لازم است که کشاورزان مزارع را به در

هرز را با دست هاي برنجتوان خوشهپس می ،دنباشهرز معمولاً بلندتر از برنج زراعی میهاي برنجبوته. مشاهده از زمین خارج کنند

کند هرز در خاك کمک زیادي میکار بسیار دشواري است ولی به کاهش بانک بذر برنجدر مرحله گلدهی حذف نمود که اگر چه 

)Baki, 2010; Baki and Shakirin, 2010(،  شود شود که سختی کار و هزینه بالاي کارگري موجب میگاهی نیز گزارش می

  ). Kadir and Kamariah, 2003; Mispan et al., 2015(زارعین مزارع آلوده به برنج هرز را رها کنند 

هرز هايهرز نگه داشته شوند تا به کاهش مشکلات ناشی از علفهايهاي آبیاري نیز باید عاري از علفمرزهاي بین مزارع و کانال

گیرد هاي آبیاري یا آب آبیاري انجام میراحتی از طریق کانالهرز از یک مزرعه به مزرعه دیگر بهانتشار آلودگی برنج .کمک شود

)Arya and Ameena, 2015 .(آورند ولی به دلیل هرز را از ریشه در میهاي برنجدر برخی مناطق مانند سریلانکا، کشاورزان بوته

هرز را به سایر مزارع انتشار ریزند و ناخواسته بذر برنجهاي آب میهاي آبیاري و جويعدم آگاهی، گاهی این گیاهان را در کانال

  . دهندمی

هرز باید هشدار داده شود تا از شروع دیگري که باید به آن دقت کرد این است که به مناطق مجاور مناطق آلوده به برنجنکته 

آلات هرز از مزارع آلوده به مزارع غیرآلوده، تمیز کردن ادوات و ماشینیک راه پیشگیري از انتشار برنج. آلودگی در آنها پرهیز گردد

  ).Saha et al., 2014(هاي غیرآلوده است کوبی قبل از ورود به زمینبرداشت و خرمنسازي زمین، کاشت، آماده

  

  بستر بذر کاذب

هاي آناتومیکی و فیزیولوژیکی زیادي هستند، بنابراین کنترل باشند و داراي شباهتهرز و برنج زراعی متعلق به یک گونه میبرنج

هرز توان برنجهاي متعددي وجود دارند که میگزارش. برنج بسیار مشکل است 9رویشی انتخابیهاي پسکشهرز با کاربرد علفبرنج

  عملیات ). Azmi and Karim, 2008; Chauhan, 2013a and c(طور مؤثري در مرحله قبل از کشت برنج کنترل نمود را به

خصوص سیستم کشت به هاي کشتسازي زمین و عملیات مدیریت پیش از کاشت در سیستمورزي متناوب طی آمادهخاك

یک تکنیک ). Azmi et al., 2000; Chauhan, 2013a and c(باشد هرز میهاي کاهش بانک بذر برنجمستقیم بذر یکی از روش
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تکنیک بستر بذر کاذب براي . باشدکش میدنبال آن کاربرد علفو به) SSB(10موفق کنترل برنج هرز، کاربرد بستر بذر کاذب 

  هرز و سایر نیز پیشنهاد شده است تا بانک بذر برنج Saha et al., 2014و  Delouche et al., 2007هرز توسط کاهش آلودگی برنج

بیان کردند که روش بستر بذر کاذب مؤثرترین روش زراعی ) Arya and Ammenda )2015. هرز در خاك کاهش یابدهايعلف

داشته باشند، این روش بسیار مفید و قابل  را ام روش بستر بذر کاذباگر کشاورزان فرصت کافی براي انج. هرز استکنترل برنج

  . باشدتوصیه می

شود و کشت گذاشته میصورت غیرروز به 12- 15به مدت و  شودمیزده شخم سبک  یادر روش بستر بذر کاذب، مزرعه آبیاري 

هرز جوانه بزنند، سپس بسته به داشتن بذور برنج شود آب در زمین نفوذ کند و شرایط بستر مرطوب فراهم شود تااجازه داده می

یا با کاربرد ) در حالتی که زمین خشک است(هرز از بانک بذر با شخم کم عمق هاي سبزشده برنجزمان و میزان آلودگی، گیاهچه

  ). 4شکل) (Azmi et al., 2000; Chauhan, 2012a and 2013b; Arya and Ammena, 2015(روند کش از بین میعلف

بار هاي عمومی مانند گلیفوسیت و پاراکوآت، یککشکش مانند دالاپون، کلتودیم، سیکلوکسیدیم یا علفهاي باریک برگکشعلف

 .Vidotto et al., 1998 .(Jose et al(شوند کار برده میبرگی در این سیستم به 2- 3شده در مرحله هرز سبزهايبر روي علف

  ، زمین دوباره )کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار 8/0میزان به(کش گلیفوسیت روز پس از کاربرد علف 10توصیه کردند که ) 2013(

سازي بستر بذر کاذب حداکثر روز غرقاب شود، با این کار در مناطقی که آلودگی بسیار بالاست با انجام دو بار آماده 10-15مدت به

  . افتدکاهش بانک بذر برنج هرز اتفاق می

برگی رشد کنند و ثانیاً کشت  2- 3هرز تا مرحله هاي برنجاي باشد که اولاً اجازه دهد گیاهچهدوره بستر کاذب باید به اندازهطول 

هرز را در خاك نیز دهد، بلکه بانک بذر برنجهرز را در محصول کاهش میاین روش نه تنها جمعیت برنج. برنج را به تأخیر نیندازد

پس از اجراي این روش، بذر برنج باید در حداقل دستکاري خاك کاشته شود تا از انتقال ). Delouche et al., 2007(دهد کاهش می

در ). Chauhan , 2013(زنی بذر است، جلوگیري شود به سطح خاك که منطقه جوانه در عمق خاكهرز برنجبذور جدید دفن شده 

هرز زیرا موجب دفن شدن بذور برنج ،از انجام شخم پاییزه نیز پرهیز شود اجراي برنامه مدیریتی بستر بذر کاذب باید دقت کرد که

گیري شود و اجازه داده شود که شخمی زده نشود و ابتدا زمین آب زین روش نیا در غرقاب انجام از قبلهمچنین . شوددر خاك می

میزان هفته پس از سمپاشی زمانی که خاك به دو. هرز سبز شود و دو هفته بعد سمپاشی صورت گیردآب در زمین نفوذ کند و برنج

  ).Espino et al., 2017(آلات به مزرعه مناسب بود، دیسک زده شود کافی براي ورود ماشین
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کتور بوم دار با ترا(کش هرز سبز، سپس با کاربرد علفعملیات بستر بذر کاذب، در این عملیات زمین آبیاري سبک شده و اجازه داده می شود که برنج. 4شکل

  .روندو شخم از بین می) یا دستی

  )Chauhan, 2013a: منبع(

 

  سوزاندن بقایاي برنج در زمین پس از برداشت

 ;Azmi and Karim, 2008(باشد هرز روي سطح خاك میعنوان یک روش مؤثر براي از بین بردن بذور برنجسوزاندن بقایاي برنج به

Arya and Ammena, 2015) (سوزانند و لانکا کاه و کلش برنج را مییتولیدکنندگان در برخی مناطق مانند هند و سر). 5شکل

دلیل ایجاد آلودگی باشد، ولی این عمل بههرز بر روي سطح خاك میکه سوزاندن یک روش مناسب براي کاهش بذر برنج معتقدند

خاك کاهش یابند، بنابراین این روش قابل توصیه به علاوه این نگرانی وجود دارد که مواد آلی زیست مطلوب نیست، بهمحیط

 Chauhan, 2013a(دلیل ایجاد آلودگی محیط زیست ممنوع شده است این روش تقریباً در بسیاري کشورها به. باشدکشاورزان نمی

and c.(  



  

  سوزاندن بقایا. 5شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

  ورزيخاك

و قادرند به مدت طولانی در ) Suh, 2008; Noldin et al., 2006(تري دارند مانی طولانیزندههرز نسبت به برنج زراعی بذور برنج

انتقال بذور از سطح به عمق خاك منجر ). Moldenhauer and Gibbons, 2003; Ye et al., 2015(حالت خواب باقی بمانند خاك به

همچنین . گرددمانی آنها میکند و باعث افزایش طول عمر یا زندهیم ءبه حفظ خواب بذور شده و یا خواب ثانویه را در آنها القا

 Benvenutti et al., 2001; Noldin et(شود زنی آنها میانتقال بذور از عمق به سطح خاك موجب از بین رفتن خواب بذور و جوانه

al., 2006; Fogliatto et al., 2010; Bhullar and Chauhan, 2015 .(،عمق دفن شدن بذر، شرایط غرقاب و خاك  افزایش سن بذر

بر اساس این اطلاعات در ). Ferrero and Finassi, 1995(هرز دارند زنی و سبز شدن بذور برنجسنگین نیز اثرات منفی بر روي جوانه

هاي سطحی هرز قادرند از لایهبذور برنج. کندهرز نقش مهمی ایفا میسیستم کشت مستقیم بذر، شخم در کنترل جمعیت برنج

با انجام شخم عمیق و دفن بذور به . سبز شوند، ولی از اعماق بیشتر سبز نخواهند شد) متري بالاي سطح خاكسانتی 6- 8(خاك 

  ، بذور رایجهاي شخم در سیستم(هرز قادر به سبز شدن نخواهند بود متري خاك، دیگر بذور برنجسانتی 8زیر عمق 

در چنین شرایطی باید ). Bhullar and Chauhan, 2015(شوند متري زیر سطح خاك دفن میسانتی 10تا  5هرز تا عمق هايعلف

یابند و مشکل دوباره ایجاد خواهد شد دقت کرد که انجام شخم عمیق در فصل کشت بعدي، بذور از عمق به سطح خاك انتقال می

 Chauhan 2012b(توان با ایجاد بستر کاذب از بین برد د را میهرزي که در لایه هاي بالایی خاك هستنکه در این شرایط بذور برنج

and 2013b.(  

  

  



  تغییر روش کشت 

هرز نسبت به هرز از جمله برنجهايزنی بذر علفمنجر به بازدارندگی یا تأخیر جوانه) کشت نشایی(کشت برنج در شرایط غرقاب 

از مالزي گزارش کردند ) 2004( .Azmi et alو ) 2005( .Azmi et alاز ویتنام،  )Chin )2001. شودمستقیم میبرنج به روش کشت 

 عملیات گل. استداراي عملکرد برنج بیشتري  ،هرزهاي آلوده به برنجکه کشت نشایی نسبت به کشت مستقیم برنج در زمین

ایجاد شرایط نامطلوب براي سازي زمین و آب ایستاده در شرایط غرقاب در کشت نشایی امکان پادلینگ در طول آماده خرابی

-هاي تحت کشت برنج اروپا در ایتالیا میدرصد زمین 50حدود ). Mansor et al., 2012(کنند هرز را فراهم میزنی بذور برنججوانه

هرز در این مناطق ناشی از تغییر سیستم کشت نشایی به کشت مستقیم بوده است باشند و افزایش مشکلات ناشی از برنج

)Fogliatto et al., 2010 .(هرز بیان در ویتنام و مالزي تغییر سیستم کشت از نشاکاري به کشت مستقیم عامل افزایش آلودگی برنج

نکته قابل توجه دیگر این است که در کشت ). Azmi et al.2000; Baki and Shakirin, 2010; Chauhan et al., 2015(شده است 

هرز و برنج زراعی هم زمان هاي برنجاست، زیرا گیاهچه دشوارعی از هم در مراحل اولیه بسیار هرز و برنج زرابرنج مستقیم، تشخیص

- تواند به کاهش آلودگی برنجهرز از کشت مستقیم به کشت نشایی میتغییر سیستم کشت در نواحی آلوده به برنج. شوندسبز می

در مناطق آلوده به برنج هرز، اگر مشکل کمبود آب و نیروي کارگري وجود نداشته باشد از  شود کهمیپیشنهاد . هرز کمک نماید

میزان هرز بهبا جایگزینی سیستم کشت از مستقیم به نشایی آلودگی برنج. روش کشت نشایی به جاي کشت مستقیم استفاده شود

نیز  Azmi et al., 2005bو  Gressel and Valverde, 2009). 6شکل) (Arya and Ammena, 2015(یابد درصد کاهش می 98-95

هاي بالا و کمبود توان مشکلات ناشی از هزینهو می استهرز بیان کردند که سیستم کشت نشائی روش مهمی براي کنترل برنج

کشورهاي آسیایی هاي اخیر در برخی از کارگر سیستم نشایی را با سیستم کشت نشایی مکانیزه کاهش داد، از این ابزارها در سال

 5هرز را غرقاب بیش از هاي مؤثر کنترل برنجنیز یکی از روش) Fogliatto et al. )2010. شودمانند هند و مالزي استفاده می

متري آب بیان کردند و نشاکاري دستی یا ماشینی را یک روش جایگزین با سیستم کشت مستقیم براي جلوگیري از آلودگی سانتی

تر هستند و قابل تشخیص هرز موفقهاي برنجنشاهاي برنج در رقابت در برابر بذور تازه سبزشده و گیاهچه. ردندهرز بیان کبرنج

طور کامل پوشش دهد در زمان انتقال علاوه آب ایستاده یا غرقاب که سطح خاك را بهبه. دستی نسبت به برنج هستندبراي وجین

  .کندهرز ممانعت میزنی برنجاز جوانه ءنشا



  

  نشاکاري ماشینی برنج. 6شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

  

  هرز فائق کشاورزان در بسیاري از کشورها مانند کره، مالزي، ویتنام با تغییر سیستم کشت از مستقیم به نشایی بر مشکل برنج

کاهش دهد و به کاهش بانک  هرز راتواند مشکل برنجسال می 3-4جاي کشت مستقیم پس از به برنج سیستم نشاکاري. اندآمده

نتایج بررسی دیگري  نشان داد که پس از سه سال تغییر از سیستم ). Chauhan, 2013a and c( کندهرز در خاك کمک بذر برنج

 .Shon et al(طور مؤثري کاهش یافت هرز بهمتوالی کشت مستقیم بذر در بستر مرطوب به سیستم نشاکاري ماشینی مشکل برنج

در ژاپن نشان داد که ارتباطی بین سیستم کشت برنج و Imaizumi (2018 (طرفی نیز نتایج یک پایش صحرایی توسط از ). 2013

هرز روش کشت برنج در اغلب مناطق آلوده به برنج ،نتایج بررسی آنها نشان داد که سیستم نشایی. هرز وجود نداردآلودگی به برنج

آنها . مورد دیگر سیستم کشت مستقیم نبودند 22مورد سیستم کشت مستقیم بذر بود و  4منطقه مورد بررسی،  27از . در ژاپن بود

آنها . هاي آینده در ژاپن به یک مشکل اساسی حتی در سیستم کشت نشایی تبدیل خواهد شدهرز در سالبیان کردند که برنج

هرز در ها یکی از دلایل سبزشدن برنجکشعلفکاربرد  - 1: هرز در کشت برنج بیان کردنددلایل مختلفی براي بروز مشکل برنج

ساله و چندساله شالیزار هرز یکهاياوره براي کنترل علفکش سولفونیلچندین علف 1980در دهه . باشدسیستم کشت نشایی می

  رد ترکیب کارب). Watanabe, 2011(کار رفتند رویشی زود بهرویشی یا پسها پیشکشاین علف. جز سوروف ثبت شدبه

شدند و براي نامیده می herbicide  one-shotهاي قبلی مانند تیوبنکارب و پرتیلاکلر تحت عنوانکشگراس+ ها اورهسولفونیل

هرز حتی در سیستم کنترل برنج). Watanabe, 2011(رفتند میکار بار کاربرد پس از نشاکاري بههرز از طریق یکهايکنترل علف

. هرز را تغییر فصل نشاکاري بیان کردندعلت دیگر سبز شدن برنج - 2. بسیار مشکل بود one-shotکشت نشایی با کاربرد سیستم 

 1994هاي فصل نشاکاري در سال. شودسبز می) تیر( Juneو کمی نیز در ماه ) خرداد( Mayهرز اغلب در ماه ها، برنجطبق بررسی

هرز با شخم قبل از انتقال نشا در سیستم برنج Juneدر کشت ماه . بوده است 1973تا  1964هاي هفته زودتر از سالدو  2003تا 



علت  - 3. هاي اخیر دو هفته زمان کشت را جلو انداختند و این عامل کنترلی حذف شدشد ولی در سالکشت نشایی کنترل می

دلیل کمبود نیروي کارگري کمتر از روش امروزه کشاورزان به. یان کردنددستی بهرز را حذف وجیندیگر افزایش مشکل برنج

دستی براي کنترل بر اساس اظهارات کشاورزان، در گذشته از روش وجین. کنندهرز استفاده میهايدستی براي کنترل علفوجین

  .بیشتر شدهرز در مزارع دستی حذف شد مشکل برنجشد و از زمانی که وجینهرز استفاده میبرنج

  

  انتخاب رقم برنج

هرز برخوردار باشند، یکی از ابزارهاي هايدر هر محصول و سیستم کشتی، کشت ارقامی که از قدرت رقابتی بالاتري در برابر علف

داشته تري زنی بیشتر، ارقامی که در مراحل اولیه، رشد سریعارقام قد بلند، ارقام با قدرت پنجه. باشندهرز میهايمدیریت علف

 ;(تر هستند هرز قويتر ببندند، در رقابت با برنجخود را سریع )پوششتاج( توده بیشتري تولید کنند و کانوپیباشند و زیست

Chauhan, 2013a and c Azmi and Abdullah, 1998; Arya and Ammena, 2015 .( بلند معمولاً در اما با وجودي که ارقام قد

درت رقابت بالاتري برخوردارند، داراي پتانسیل تولید دانه کمتري نسبت به ارقام پایه کوتاه برخوردار هستند، هرز از قهايبرابر علف

هاي تحت کشت رو به کاهش هستند و در چنین کمتر کشت خواهند شد، زیرا جمعیت رو به افزایش و زمین بنابراین در آینده

کشت . ته بیشتري استفاده کنند که ازت بیشتر منجر به ورس گیاه خواهد شدکنند که از کود ازشرایطی کشاورزان نیاز پیدا می

  ). Chauhan, 2013a( هرز مؤثر بیان شده استهرز برسد نیز براي کاهش بانک بذر برنجارقام برنج زودرس که بذر آنها زودتر از برنج

مستقیم برنج بستر مرطوب بررسی شد و نتایج نشان داد هرز در کشت کش در کنترل برنجرقم برنج و دو علف 6در پژوهشی کارایی 

ارقام در تعداد پنجه و پانیکول در متر مربع، وزن هزار دانه عملکرد دانه و این گذار بود، هرز تأثیرکه رقم برنج در میزان آلودگی برنج

  ). Awan et al., 2001(عملکرد بیولوژیک با هم اختلاف داشتند 

 Saha et al., 2014 .(Arya and Ammenda(شود هرز از سه هفته پس از سبز شدن برنج شروع میو برنج تداخل بین برنج زراعی 

هرز در طول دوره باشد، برنجروز پس از کشت برنج می 20-30هرز در برنج تقریباً بیان کردند که دوره بحرانی کنترل برنج) 2015(

  . قابل شناسایی است) پانیکول(بحرانی از برنج زراعی قابل تشخیص نیست و فقط در زمان تشکیل خوشه 

کشت ارقام بنفش . بودهرز کاربرد ارقام به رنگ بنفش براي کاهش آلودگی و بانک بذر برنج ،یک راهکار مؤثردر گذشته در هند 

کنند هرز را در دوره بحرانی کنترل فراهم میامکان تشخیص و وجین برنج) هاي بنفش هستندها یا برگارقامی که داراي رنگ گره(

)Tewari, 2008(کرد کهپیشنهاد توان ولی می. تر این ارقام، کشاورزان امروزه تمایل به کشت آنها ندارنددلیل عملکرد پایین، اما به 



هرز در زمین کاهش باشند، از چنین ارقامی استفاده شود تا بانک بذر برنجمیهرز به جاي رها کردن مزارعی که بسیار آلوده به برنج

  ).7شکل) (Chauhan, 2013 a and c( یابد

  

  )سمت چپ(و رقم برنج سبز که به طور رایج کشت می شود ) سمت راست(رقم برنج بنفش . 7شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

  تراکم کشت

باشد، با بالا بردن تراکم گرم بذر در هکتار میکیلو 100براي کشت در سیستم کشت مستقیم برنج، اغلب  زراعی میزان بذر برنج

کشاورزان در بسیاري از مناطق آسیا در سیستم کشت مستقیم برنج از مقدار . هرز را کاهش دادهايتوان تراکم علفکشت برنج می

. کنندشی از کیفیت پایین بذر برنج و امکان استقرار بیشتر برنج استفاده میهرز و جبران ناهايمنظور کاهش علفبذر بیشتر به

کیلوگرم بذر در 150ها، مقدار بیشتر بذر برنج تا منظور جبران خسارت پرندگان، جوندگان، حشرات، نماتدها و حلزونهمچنین به

ر مناطقی که آلودگی بالاي برنج قرمز دارند براي مثال کاربرد مقادیر بیشتر بذر د. برندکار میهکتار را در سیستم کشت مستقیم به

در مناطقی مانند آمریکاي جنوبی نیز مقدار ). Azmi and Karim, 2008(رود کار میدر مالزي براي کاهش مشکلات برنج قرمز به

  ).  Chauhan, 2013a and c(رود کار میبیشتر بذر براي کشت مکانیزه ردیفی برنج به

  هرز ممکن است عملکرد دانه برنج را افزایش ندهد اما در شرایط آلوده به بیشتر بذر برنج در شرایط عاري از علفکاربرد مقدار 

و استقرار مناسب  کندرا جبران میهرز هايحضور علف ناشی ازکاهش از دست رفتن عملکرد دانه  تواند مفید باشد ومیهرز علف

تواند منجر به کاهش شده در فیلیپین نشان داد که افزایش تداخل برنج زراعی مینجامهاي ابررسی. سازدتر میبرنج را مطمئن

اگر بسته شدن کانوپی ). Chauhan, 2013a and c(شود ) قرمز(هاي مختلف برنج هرز توده بیوتیپزنی، تعداد برگ و زیستپنجه

که این امر از طریق بسیاري از عملیات  کندن جلوگیري میهرز و تولید بذر توسط آتر انجام شود، از رشد برنجبرنج زراعی سریع

  ). Azmi et al., 2000(آید دست میتر بههاي باریکزراعی شامل کاربرد مقدار بذر برنج بیشتر براي کشت و فاصله



   برنج کشت ردیفی

این بذور را . کنندزمین پخش میدار برنج را در در سیستم کشت مستقیم بذر در بستر مرطوب، کشاورزان اغلب بذور جوانه

در سیستم ). 8شکل) (Chauhan, 2013a and c( آلات مکانیزه کشت کردتوان به صورت ردیفی با ادوات و ماشینهمچنین می

کشت مستقیم، تشخیص برنج هرز از برنج زراعی تا زمان رسیدن به مرحله گلدهی وجود ندارد، در صورتی که تداخل بین برنج 

هرز، بنابراین در مناطق آلوده به برنج). Saha et al., 2014(شود هرز از سه هفته پس از سبز شدن برنج شروع مینجزراعی و بر

راحتی شناسایی کرد توان بههاي کشت را میهرز سبزشده بین ردیفهاي برنجو بوته باشدمیکننده کشت ردیفی برنج بسیار کمک

هرز را حذف هاي سبز شده برنجبوته 12یا کونویدر 11کن انگشتیآلاتی مانند وجینبا ماشیندستی یا مکانیکی هاي وجینو با روش

هاي مکانیکی مانند کنویدور و سایر ادوات وجین بین ردیف کشت به تراکتور قابل کنوجین). 9شکل) (Chauhan, 2012a(نمود 

  هرز را با هاي برنجتوانند به آسانی بوتهبه علاوه کشاورزان می. برندهاي کشت را از بین میهرز بین ردیفهاياتصال هستند و علف

هایی در سریلانکا نشان نتایج بررسی. هرز در مزرعه جلوگیري کنندآورند و از تولید بذر یا ریزش بذر برنجدستی از ریشه دروجین

  ). Chauhan, 2013a and c(ند هرز کمتري داشتداد که کشاورزان در کشت ردیفی برنج نسبت به کشت پراکنده، برنج

هاي برنج هرز را هاي برنج زراعی، در برخی کشورها کشاورزان پانیکولهرز نسبت به بوتههاي برنجدلیل ارتفاع بلندتر بوتهاز طرفی به

ق حذف در برخی مناط .13کنندهرز در بانک بذر خاك جلوگیري میقبل از ریزش بذر چیده و با این عمل از افزایش بذر برنج

در کشورهاي پیشرفته نیز با نصب . شوندکنند، بریده میهرز با استفاده از چاقوهاي خاصی که به چوب متصل میهاي برنجپانیکول

این روش کنترل با اجراي ). Ferrero and Vidotto, 1999(کنند هرز را قطع میهاي برنجدستگاه برش در جلوي تراکتور خوشه

  ).Chauhan, 2013a and c(شود میکشت ردیفی برنج میسر 

  

                                                 
11 finger weeder 
12 conoweeder  
13 chopping 



  

  در روش کشت مستقیم بذر) سمت چپ(و کشت پراکنده ) سمت راست(کشت ردیفی . 8شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

  

  

  هاي کشتوجین مکانیکی بین ردیف. 9شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

   مدیریت آب 

در سیستم کشت نشایی، غرقاب . هرز ضروري استهايمدیریت علفروش کشت برنج به هر صورتی که باشد، مدیریت آب براي 

توان اعمال نمود که بذور تواند مدت زمان کمی پس از نشاکاري اعمال شود ولی در سیستم کشت مستقیم، غرقاب را زمانی میمی

هرز با غرقاب هاي سبز شده برنجهچههرز نیز جوانه زده است و در این زمان مدیریت گیازده باشند که در این زمان برنجبرنج جوانه

هرز هرز از جمله برنجهاياعمال غرقاب در زمان مطلوب، طول دوره و عمق مناسب غرقاب براي مدیریت علف. تر خواهد شدسخت

براي مثال گزارش شده است که ). Hamid et al., 2007(در سیستم کشت مستقیم بذر همانند روش کشت نشائی ضروري است 

همچنین عمق . باشدهرز مؤثرتر میغرقاب در زمان زودتر نسبت به زمان دیرتر براي جلوگیري از سبزشدن و رشد برنجاعمال 



متر براي جلوگیري سانتی 5در ویتنام عمق آب بیشتر از . قرمز تأثیرگذار استزنی برنجمناسب غرقاب در میزان جلوگیري از جوانه

-سانتی 2نتایج تحقیقی در فیلیپین نشان داد که غرقاب به عمق ). Chin, 2001(ثر بیان شد هرز مؤزنی و سبز شدن برنجاز جوانه

نتایج بررسی دیگري در ایتالیا نشان داد که ). Chauhan, 2012b(درصد کاهش داد  85هرز را بیش از متر، رشد گیاهچه برنج

زنی بذور متر از میزان جوانهسانتی 10با افزایش عمق تا شود ومتري خاك انجام میسانتی 0-5هرز در عمق حداکثر سبزشدن برنج

 4گونه سبز شدنی از بذور دفن شده در عمق بیشتر از هیچ) مترسانتی 4-5با عمق آب به اندازه (در شرایط غرقاب . شودکاسته می

 8-10متر در زمان سانتی 3-5عمق  نیز غرقاب به) Vidotto and Ferroro, 2000 .(Juliano et al. )2020(متر خاك رخ نداد سانتی

  . هرز توصیه نمودندروز پس از کشت را در سیستم کشت مستقیم برنج براي کنترل برنج

  

  کشت در آب

زنی بذور زنی نیاز دارد و نبود یکی از این موارد سبب کاهش جوانهگیاه برنج به اکسیژن، رطوبت و درجه حرارت مطلوب براي جوانه

دار شده برنج در سطح خاك مسطح با لایه نازك آب ایستاده به صورت تکنیک کشت در آب، بذور پیش جوانهدر . گرددآن می

این سیستم در کشورهاي ویتنام، چین و ). 10شکل(هرز را کاهش دهد تواند جمعیت برنجشوند، این روش مییکنواخت پخش می

متر پخش سانتی 5-7روزه برنج را در آب ایستاده به عمق  12-15هاي هرود، آنها گیاهچکار میهرز بهسریلانکا براي کنترل برنج

) Azmi and Johnson, 2006; Juraimi et al., 2013(. Luat )2000(کند هرز جلوگیري میکنند، این لایه آب از سبز شدن برنجمی

  درصد کاهش  20هرز را تا متر، برنجسانتی 15تا  10عمق دار شده برنج زراعی در آب بهجوانهنیز بیان کرد که کشت بذور پیش

طور مؤثري براي کنترل به) پیشگیري و زراعی(هاي کنترل در مالزي نیز کشت مستقیم بذر در آب در ترکیب با سایر روش. دهدمی

  ). Vijayanathan, 2006(رود کار میهرز بهبرنج

در مناطق با . هرز قادر به سبز شدن نیستندشود و دیگر بذور برنجهرز در خاك میباعث دفن بذور برنج 14عملیات کشت بذر در آب

هرز مانع از استقرار برنج ،طور کامل سطح آب را پوشش دهدآلودگی سنگین پادلینگ مزرعه در ترکیب با یک لایه نازك آب که به

  ). Vidotto and Ferrero, 2000(شود می
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  کشت بذر در آب. 10شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

  غرقاب زمستانه

هرز نسبت به برنج زراعی ناشی از رشد سریع، کارایی بالاتر استفاده از مواد غذایی خاك، مقاومت در برابر قدرت رقابتی بیشتر برنج

در هرز خواب بذر برنج). Noldin et al., 2006(باشد زنی بیشتر، ریزش زودهنگام بذر و خواب بذر میشرایط خشکی، توانایی پنجه

درجه حرارت پایین در زمستان سبب شکستن خواب ناپایدار در گیاهان . و پایدار) زودگذر(ناپایدار : بانک بذر خاك دو نوع است

-Battla and Benech(گردد که درجه حرارت بالاي تابستان سبب افزایش خواب بذور میشود، درحالیساله تابستانه مییک

Arnold, 2007 .(کننده کند و تنظیمهرز را کنترل میباشد که سطح خواب بذور علفارت فاکتور اصلی میدر حقیقت درجه حر

دفن شدن بذور در عمق  ها،زنی بذر، حمله پاتوژنهرز از طریق جوانهبانک بذر برنج. باشدزنی بذر میچرخه بین خواب و جوانه

در برخی از نواحی تحت ). Delouche et al., 2007(یابد خاك، خورده شدن توسط بندپایان و جوندگان و پرندگان آبی کاهش می

دنبال برداشت طور گسترده از شروع پاییز بهکشت برنج خصوصاً در ایالات متحده آمریکا، غرقاب زمستانه مزارع تحت کشت برنج به

جاي سوزاندن بقایا اه و کلش برنج بهغرقاب زمستانه غالباً با هدف مدیریت ک. رودکار میورزي بهبرنج تا بهار قبل از عملیات خاك

در . کنندتر تقسیم میبخشد، زیرا پرندگان بقایا را به قطعات کوچکغرقاب، تجزیه اولیه کاه برنج را بهبود می. جایگزین شده است

د، همچنین سبب گرداین پدیده باعث کاهش بقایاي محصول و افزایش تجزیه آنها می. کنندنتیجه تماس بقایا را با خاك بیشتر می

سازي بستر بذر ورزي جهت آمادهها را براي خاكشود که نیتروژن در بهار بعدي بیشتر در دسترس برنج قرار گیرد و تعداد پنجهمی

غرقاب زمستانه برنج، شرایط را براي زیستگاه ). Bird et al., 2002; Dipen et al., 2004; Groenigen et al., 2003(دهد کاهش 

کند و سازي کنند فراهم میتوانند در این شرایط تغذیه و لانهویژه پرندگان آبزي که میهاي جانوري باتلاقی، بهاز گونهبسیاري 

غرقاب ). Groenigen et al., 2003; Bird et al., 2002(هرز در زمان برداشت برنج شد هايتوده علففعالیت آنها باعث کاهش زیست



دلیل خورده در فصل رشد بعدي به) که آلودگی غالب را در مزارع برنج دارند(برگ هرز باریکهايلفزمستانه سبب کاهش آلودگی ع

نتایج یک بررسی نشان داد که غرقاب زمستانه روش ). Groenigen et al., 2003(شود شدن بذر آنها توسط پرندگان آبزي می

درصد  95آنها نشان دادند که غرقاب زمستانه موجب ). Fogliatto et al., 2010(باشد هرز میمؤثري براي کم کردن آلودگی برنج

درصدي بذوري که روي سطح خاك خشک رها  26- 77هرز بر روي سطح خاك در مقایسه با کاهش کاهش تعداد بذور زنده برنج

نشان داد که  هاآنی همچنین نتایج بررس. هرز در شالیزار شدشده بودند شد، همچنین غرقاب زمستانه موجب کاهش آلودگی برنج

آنها . هرز و تعداد بذر در بانک بذر را کاهش دهدطور موثري آلودگی به برنجتواند بهغرقاب زمین حتی براي یک زمستان نیز می

در . باشدهاي ارگانیک و پایدار میهرز در کشتبیان کردند که غرقاب زمستانه یک روش بسیار خوب و مؤثر براي کنترل برنج

گردد و مشابه بستر هرز میزنی بذور برنجشود، باعث جوانهقاب زمین که از زمان پس از برداشت برنج در پاییز شروع میحقیقت غر

و دیگر  نمایددلیل درجه حرارت پایین زمستان کنترل میهرز را بههاي برنجکند و غرقاب در زمستان، گیاهچهکشت کاذب عمل می

طور معمول در بستر که به )Valverde, 2005(باشد مانند گلیفوسیت در زمان پیش از کشت نمی هاییکشنیاز به سمپاشی با علف

تواند دهد و میهرز و سطح آلودگی را در بهار بعدي کاهش میغرقاب زمستانه تعداد سبز شدن بذور برنج. رودکار میکشت کاذب به

هرز، مدیریت آب در کشت ي شامل عملیات شخم، کنترل علفبدون اینکه هیچ اثري بر عملیات کشت برنج در فصل کشت بعد

کننده در اجراي این روش کنترلی، توانایی تأمین آب در طول مهمترین عامل محدود. برنج داشته باشد، بسیار مؤثر عمل کند

  ).   Fogliatto et al., 2010(باشد زمستان می

مناطق تحت کشت برنج در این نواحی . باشدایالات متحده آمریکا میغرقاب زمستانه مزارع برنج یک روش معمول در جنوب 

ها را به مکان زیست این پرندگان تبدیل نموده و باعث در این مناطق با غرقاب کردن، زمین. زیستگاه پرندگان مهاجر هستند

). Manley et al., 2005(د کننهرز، کاهش فرسایش خاك و کمک به تجزیه کاه و کلش خاك میهايمانی بذر علفکاهش زنده

دهند و باعث تسریع تجزیه بقایاي برنج از طریق لگدمال کردن و تغذیه از گرفته پناهگاه تشکیل میهاي آبپرندگان آبزي در زمین

رقاب بنابراین غ). Brogi et al., 2015; Manley et al., 2005(دهند هرز را کاهش میهايکنند و جمعیت بذر علفبقایاي برنج می

  .کش خواهد شدمحیطی زیادي دارد و باعث کاهش کاربرد علفزمستانه مزایاي زیست

  تناوب گیاهی

کشت گیاهان . هرز غالب سیستم کشت شوددهد که علفهرز اجازه میکشت مداوم برنج و تکرار عملیات مدیریتی مشابه، به برنج

تناوب گیاهی روش مؤثري براي کنترل . گرددهرز میچرخه رشد برنجزراعی با عملیات مدیریتی متفاوت موجب ایجاد اختلال در 

زمینی، گندم، آفتابگردان، قرار دادن محصولاتی مانند ذرت، سویا، کنجد، ماش، بادام. باشدزا میهرز مشکلهايهرز و دیگر علفبرنج



هرز سبزشده در این محصولات برنج. شودهاد میهرز دارند، پیشنبرنجسورگوم و غیره در تناوب با کشت برنج در مناطقی که مشکل 

 ,Chauhan( )11شکل(کنترل کرد  توانروند، میکار نمیی که در کشت برنج بههاي مختلفکشتلفیقی علفتوان با کاربرد را می

2012a and 2013b; Watanabe et al., 1998.(   

  

  هرزتناوب برنج با ذرت براي کاهش مشکل برنج. 11شکل

  )Chauhan, 2013a: منبع(

  کنترل شیمیایی 

هاي کشت مستقیم برنج هستند، اما بههرز در سیستمهايترین ابزارهاي کنترل براي مدیریت علفهاي شیمیایی مهمکشعلف

  هاي شکهرز با علفهرز و برنج زراعی، امکان کنترل شیمیایی برنجهاي آناتومیکی و فیزیولوژیکی بین برنجدلیل وجود شباهت

 Sudianto et al., 2016; Rathor et al., 2013; Chauhan, 2013a and c; Busi et(باشد پذیر نمیانتخابی برنج امکان 15رویشیپس

al., 2016b .(هاي بازدارنده استولاکتات سنتاز کشهرز به علفگزارشاتی نیز وجود دارد که برنج)ALS ( مقاوم است)Young et al., 

2018; Burgos et al., 2008 and 2014 .(  

رویشی هاي پسکشکاربرد علف - 1: هرز در کشت مستقیم برنج در بستر مرطوب چند راهکار وجود داردبراي کنترل شیمیایی برنج

  هرز در مقادیر بالاي هاي انتخابی برنج براي کنترل برنجکشکاربرد علف - 2. پس از اعمال روش بستر بذر کاذب

 .روز قبل از کشت برنج 15-25در مقادیر بالا حداقل  هاکشکاربرد علف -3. هامحافظ+ کش علف
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   رویشی پس از اعمال روش بستر بذر کاذبهاي پسکشکاربرد علف -

یا اتیل - کش مانند دالاپون، کلتودیم، سیکلوکسیدیم، کوییزالوفوپبرگهاي باریککشباشد که علفاین روش بدین صورت می

 2- 3هرز در مرحله فلورفن بر روي برنجاکسی همچنین آمونیوم وهاي عمومی مانند گلیفوسیت، پاراکوآت، گلیفوزیناتکشعلف

  ). Vidotto et al., 1998; Chauhan, 2013a and c(شوند کار گرفته میبرگی پس از اعمال بستر کاذب به

   16محافظ+ کش هرز در مقادیر بالاي علفهاي انتخابی برنج براي کنترل برنجکشکاربرد علف -

  لپه منتخب، بدون کاهش حساسیت در کش را در گیاهان زراعی تکها ترکیبات مصنوعی هستند که تحمل به علفمحافظ

کش در گیاهان ذرت این ترکیبات براي کاهش سمیت علف). Davies and Caseley, 1999(کنند هرز هدف تقویت میهايعلف

)Dixon et al., 1997( سورگوم ،)Gronwald and Plaisance, 1998( گندم ،)Pascal and Scalla, 1999( جو ،)Scalla and 

Roulet, 2002 ( و برنج)Deng and Hatzios, 2002 (اندمعرفی شده .  

یک انتخابی برنج کش سیستمپرتیلاکلر علف. کش پرتیلاکلر استعلف ،شودکار رفته میکشی که در این روش بهترین علفرایج

هاي رویشی پرتیلاکلر براي کنترل گراستیمار پیش. شودهرز جذب میهايزده علفاست و توسط ریشه و شاخساره بذور جوانه

را قبل یا بعد از ) محافظ(+ کش پرتیلاکلر در بنگلادش، کشاورزان علف. برگ در برنج کاربرد داردهرز پهنهايساله و برخی علفیک

شود و بذور برنج روز، آب ایستاده تخلیه می 4تا  2برند و بعد از کار میهرز بهآب ایستاده براي کاهش آلودگی برنجشخم تحت 

  ). Chauhan, 2013a and c(شوند دار شده کشت میزراعی جوانه

Chauhan et al. )2014 (کنترل برنج هرز  کش پرتیلاکلر در کشت مستقیم برنج در بستر مرطوب دربه بررسی کارایی علف

هرز در هايهرز و سایر علفگرم ماده مؤثر در هکتار بر روي کنترل برنج 900و  600، 300، 0در این بررسی اثر دوزهاي . پرداختند

غرقاب . کش، یک روز پس از کشت بودزمان اعمال علف. کار رفتمحافظ فنکلوریم به+ پرتیلاکلر . ویتنام مورد مطالعه قرار گرفت

روز پس از  38-40روز پس از کشت و  18-20هايسانتیمتر، از یک هفته پس از کشت برنج به جز در زمان 3-5نیز به عمق  مزرعه

ها خشک شد و پس از کوددهی بلافاصله روز قبل از کاربرد کود آب کرت 2-3براي کوددهی، . کشت براي کاربرد کود حفظ شد

 300( پرتیلاکلر کشبرگ و اویارسلام با کاربرد کمترین دوز علفبرگ، باریکهرز پهنهاينتایج نشان داد که علف. غرقاب انجام شد

گرم در هکتار  300کاربرد دوز . کش میزان کنترل آنها را افزایش ندادطور مؤثري کنترل شدند و افزایش دوز علفبه) گرم در هکتار

هرز را کاهش داد، اما بالاترین دوز پرتیلاکلر برنج) درصد 15-25(توده و زیست) درصد 20- 69(داري تعداد پانیکول به طور معنی

در . هرز بودبرنج) درصد 41-45(توده و زیست) درصد 47-80(بهترین دوز براي کاهش تعداد پانیکول ) گرم در هکتار 900(
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یشترین عملکرد برنج در کاربرد ب. مقایسه با تیمار بدون کنترل، کمترین دوز پرتیلاکلر نیز عملکرد دانه برنج را بهبود بخشید

هرز هايترین دوز پرتیلاکلر براي کنترل علفنتایج این بررسی نشان داد که کاربرد پایین .دست آمدبالاترین دوز پرتیلاکلر به

است که هرز لازم باشد ولی  براي کنترل برنجهرز در کشت مستقیم برنج قابل توصیه میبرگ و جگن به جز برنجبرگ، پهنباریک

سوزي گونه گیاهکلوریم باعث هیچکش به علت کاربرد فناین دوز علف. گرم در هکتار افزایش یابد 900دوز کاربردي پرتیلاکلر به 

  . شوددر برنج نمی

Shen et al. )2013 (کشت  هرز و عملکرد برنج درکش پرتیلاکلر را در کنترل برنجدوز بالاي علف+  17ریموکلنیز کارایی محافظ فن

کار رفت دار شده، یک ساعت قبل از کشت بهکلوریم بر روي بذور برنج جوانهمحافظ فن. مستقیم برنج در جنوب چین بررسی کردند

گرم ماده موثر در هکتار، دو روز پس از  900میزان رویشی پرتیلاکلر بهکش پیشعلف. دار در مزرعه کشت شدندو سپس بذور جوانه

کلوریم بر روي بذور برنج، کاربرد دوز اي آنها نشان داد که با کاربرد محافظ فننتایج دو سال بررسی مزرعه .کشت به کار برده شد

روز پس از کشت  32هرز در زمان درصد کنترل برنج 98-100کش، خسارتی در برنج زراعی ایجاد نکرد و موجب بالاي این علف

  . شد

داري عملکرد دانه برنج را در مقایسه با طور معنیگرم در هکتار به 250 -  500میزان  کش پرتیلاکلر بهدر بنگلادش نیز کاربرد علف

  رویشی پرتیلاکلر نیز گزارش کردند تیمار پیش) Rashid et al., 2012 .(Sakai et al. )2011(شاهد بدون کنترل افزایش داد 

پاشی در آب در مراحل آخر تسطیح براي کنترل مؤثر صورت قطرهبهدر تایلند نیز کاربرد پرتیلاکلر . تواند برنج هرز را کنترل کندمی

  نتایج مطالعات آنها نشان داد که کاربرد دوز پایین پرتیلاکلر براي کنترل سایر ). Allard et al. 2005(هرز پیشنهاد شد برنج

با اینکه کاربرد بالاترین . باشددر هکتار میگرم  900هرز نیاز به افزایش دوز تا باشد ولی براي مدیریت برنجهرز کافی میهايعلف

براي افزایش کنترل مؤثر . هرز را کاهش داد، اما هنوز کنترل کامل را فراهم نکردتوده برنجداري زیستطور معنیدوز پرتیلاکلر به

هاي کشت تناوب سیستم هاي زراعی شامل شامل کاربرد بذر تمیز، بستر بذر کاذب،لازم است که کاربرد پرتیلاکلر با سایر روش

  ). Chauhan, 2013a and c; Chauhan et al., 2014(برنج و غرقاب زودهنگام تلفیق شود 

در . کش مؤثري بیان شده استهرز نباشد نیز علفکش پرتیلاکلر در سیستم کشت مستقیم برنج در مواردي که مشکل برنجعلف

کش پرتیلاکلر در سیستم کشت مستقیم در بستر مرطوب برگ و جگن از علفبرگ، پهنهرز باریکهايسریلانکا براي کنترل علف

ها کشطور مشابه گزارش شده است در ویتنام، پرتیلاکلر یکی از موثرترین علفبه). Abeysekera et al., 2005(شود استفاده می

بنزوکسیم بیش پیري+ سریلانکا، پرتیلاکلر در ). Tuat and Son, 2005(ها در کشت مستقیم بستر مرطوب است براي کنترل گراس
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نتایج پژوهشی در بنگلادش ). Chauhan, 2013a and c(کنند هرز را در کشت مستقیم برنج فراهم میهايدرصد کنترل علف 90از 

کش فهرز و افزایش عملکرد برنج در سیستم کشت مستقیم بستر مرطوب با کاربرد علهاينیز نشان داد که کنترل مؤثر علف

 ,.Rashid et al(کار رود دستی بهتواند به جاي سه بار وجیندست آمد که میگرم در هکتار به 250-375پرتیلاکلر در دوزهاي 

2012 .(  

این نکته قابل یادآوري است که پرتیلاکلر در جایی مؤثر است که رطوبت خاك در حالت اشباع حفظ شود تا کارایی بالایی به دست 

و در ) Chauhan et al., 2014(شود طور گسترده استفاده میکش در سیستم کشت مستقیم بستر مرطوب بهاین علف آید، بنابراین

گرم در هکتار  600نتایج یک بررسی نیز نشان داد که کاربرد دوز . سیستم کشت مستقیم بستر خشک کارایی لازم را ندارد

  ).Chauhan and Abugho, 2013(هرز مؤثر نبود هايپرتیلاکر در کشت مستقیم بستر خشک در کنترل علف

خاصیت انتخابی . کاربرد دارد، کلومازون است) محافظ+ کش مقادیر بالاي علف(کش دیگري که در این روش کنترل شیمیایی علف

کلومازون در برنج  سوزيآغشته شود افزایش یافته و از بروز گیاه 18فوریت کش کلومازون در زمانی که بذر برنج زراعی با محافظعلف

کند و براي برنج انتخابی عمل می) گرم در هکتار 125(کلومازون در دوز توصیه شده ). Sanchotene et al., 2010(شود ممانعت می

هرز نیاز به شود ولی براي کنترل برنجدرصد کنترل سوروف می 94مانی و بدون کاهش رشد برنج، موجب درصد زنده 97با بیش از 

شود، ولی با تیمار بذور گرم در هکتار کلومازون باعث آسیب به برنج می 1000کاربرد دوز . باشددوزهاي بالاتر کلومازون میکاربرد 

  ).Busi et al., 2016b(شود گونه آسیبی به برنج وارد نمیدر کاربرد این دوز هیچ 19برنج با محافظ فوریت

  قبل از کشت برنج روز 15-25در مقادیر بالا حداقل  کشکاربرد علف -

کنند، این هرز را فراهم میمتنامید در مقادیر بالا کنترل مؤثر برنجهایی مانند اگزادیازون، استوکلر، متولاکلر، آلاکلر و ديکشعلف

ها کشزنی برنج زراعی دارند، بنابراین براي جلوگیري از این پدیده لازم است که این علفها اثر سمیت بر روي جوانهکشعلف

ها کشکاربرد این علف. شودکار روند و مقدار بیشتر بذر برنج زراعی براي کشت به کار برده میهفته قبل از کشت برنج به 2حداقل 

کش نتایج پژوهشی نشان داد که علف). Eleftherohorinos and Dhima, 2002(شوند هرز میدرصد کنترل برنج 85- 92موجب 

هرز را فراهم کرد و براي جلوگیري از ایجاد درصد کنترل برنج 75وگرم ماده مؤثره در هکتار بیش از کیل 5/1میزان پرتیلاکلر به

 ).Ferrero and Vidotto, 1999(کار رود روز قبل از کشت برنج به 25کش باید حداقل علف ،خسارت در برنج
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  بیوتکنولوژي

از مزایاي کاربرد این ارقام، . رودکار میهرز است که در آسیا بهجکش نیز یک روش کنترل برنکاربرد ارقام برنج متحمل به علف

ارقام متحمل به : کش تاکنون معرفی شده استسه نوع رقم برنج متحمل به علف. هرز بیان شده استهايکنترل علف کاهش هزینه

 . ها، ارقام متحمل به گلیفوسیت، ارقام متحمل به گلیفوزینات آمونیومایمیدازولینون

  )IT20(ها ارقام متحمل به ایمیدازولینون -

هاي ایمیدازولینونی کشعلف. اندایجاد شدههاي طبیعی اند، بلکه از طریق جهشوجود نیامدهاین ارقام از طریق مهندسی ژنتیک به

امکان کنترل دامنه وسیعی ها، کشاین گروه از علف. کنندهرز را از طریق بازدارندگی از آنزیم استولاکتات سنتاز کنترل میهايعلف

هاي ایمیدازولینونی کشدر آسیا، دو رقم برنج متحمل به علف). Olofsdotter et al., 2000(کنند هرز را فراهم میهاياز علف

ج روند ولی در سایر کشورهاي آسیایی، این ارقام برنکار میهرز بهبراي کنترل برنج 2010اند که در مالزي از سال شناسایی شده

منظور به ITدر ایالات متحده آمریکا نیز کاربرد ارقام برنج ). Chauhan, 2013a and c(اند صورت تجاري به کار نرفتهتاکنون به

 Rao et(هرز، کاربرد این ارقام را امروزه محدود کرده است اند ولی سرعت بالاي انتقال این ژن به برنجهرز پیشنهاد شدهکنترل برنج

al., 2007.(  

  آمونیومهاي گلیفوسیت یا گلیفوزیناتکشارقام برنج متحمل به علف -

آمونیوم نیز از طریق جلوگیري و گلیفوزینات EPSPگلیفوسیت از سنتز آنزیم . انداین ارقام از طریق مهندسی ژنتیکی ساخته شده

  کار رویشی بهکش عمومی پسدو علفاین ). Suh, 2008(کند جلوگیري از آنزیم جذب آمونیوم براي سنتز گلوتامین عمل می

کش را تعیین کرد و همچنین پنجره هرز در مزرعه، دوز کاربرد علفتوان بر اساس میزان آلودگی علفروند و بنابراین میمی

منه باشند، داها داراي خصوصیات مهم دیگري نیز میکشاین علف. تر شودتواند عریضها میکشسمپاشی نیز با کاربرد این علف

شود، در شود، قابلیت تناوب زراعی ایجاد میهرز طولانی میکنند، مدت زمان کنترل علفهرز را کنترل میهايوسیعی از علف

 Olofsdotter et al., 2000 .(Gressel(شوند ها کنترل میکشهرز مقاوم نیز با این علفهايهمچنین علف. شوندطبیعت تجزیه می

and Valverde )2009 (کش را براي کنترل برنج هرز معرفی کرده اندنیز کاربرد ارقام متحمل به این دو علف. 
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  مدیریت تلفیقی

هاي مختلف هرز کارایی کافی را ندارد و لازم است که از تلفیق روشتنهایی براي کنترل مؤثر برنجکارگیري یک روش کنترل بهبه

از  Iloili)استان (فیلیپین گزارش کردند که در ) Mansor et al., 2012 .(Martin and Tanzo )2015(بهره گرفته شود کنترل 

روز، استفاده از بذر پاك،  5-7سازي زمین طی آماده: شودکار گرفته میهاي زیر به منظور مدیریت تلفیقی برنج هرز بهمجموع روش

انجام غرقاب (روز پس از کشت، مدیریت آب  1- 3زمان در ) کلوریمفن+ پرتیلاکلر(رویشی کش پیشکشت ردیفی برنج، کاربرد علف

این روش . هرز به محض رؤیت، وجین برنج)روز پس از کشت در سیستم کشت مستقیم بذر 8-10متر در زمان سانتی 3-5به عمق 

ذر ذخیره شده سازي زمین، کاربرد بمدیریت تلفیقی در نقطه مقابل مدیریت رایج کشاورزان قرار داشت که شامل دو هفته آماده

نیز توصیه کردند که بسته به ) Jose et al.  )2013. رویشی زود هنگام بودرویشی یا پسکش پیشتوسط کشاورزان، کاربرد علف

کیلوگرم در  2/0میزان فلورفن بههاي بستر بذر کاذب، کاربرد پیش از کشت اکسیهرز در مزرعه از تلفیق روشمیزان آلودگی برنج

هاي عمومی مانند گلیفوسیت یا کشمتر آب ایستاده و کاربرد تماسی علفسانتی 5قبل از کشت درآب به عمق هکتار سه روز 

هرز که در هاي برنجروز پس از کشت براي حذف پانیکول 70-75و یا  60-65درصد در زمان  15-20آمونیوم با غلظت گلیفوزینات

  .   کار برده شودبه) متر استسانتی 15- 20اختلاف ارتفاع برنج و برنج هرز ( این زمان بلندتر از پانیکول هاي برنج زراعی هستند

Azmi and Karim )2008 (رویشی، شخم هاي پیشکشهاي کنترلی شامل سوزاندن بقایا، شخم سبک، کاربرد علفنیز تلفیق روش

  ).2جدول (هرز را توصیه کردند برنجهاي دستی، حذف پانیکولدار شده برنج، غرقاب، وجینخشک و تر، کشت بذر جوانه

  

  ):Azmi and Muhammad (2003) and Azmi and Karim (2008) توسط هرز برنج کنترل براي شده توصیه مدیریتی عملیات. 2 جدول

  هدف  فعالیت  زمان

  برداشت از پس

    هرزهايعلف و برنج بقایاي بریدن  برداشت از پس روز سه تا یک

  کاشت از پیش

  آمونیومگلیفوزینات گلایفوسیت،  کشعلف کاربرد  کاشت از قبل روز 33

 شرایط در روتیواتور با شخم انجام  کاشت از قبل روز 30

  )اول ورزيخاك( سبکشخم /خشک

 حذف. مترسانتی 5/7 عمق تا سبک روتیواتور

 بذر سبزشدن تحریک و چندساله هرزهايعلف

  هرزبرنج

 یندوم( مرطوب شرایط در روتیواتور با شخم  کشت از قبل روز 15

  )شخم

  هرزبرنج بذر زنیجوانه تحریک

  پرتیلاکلر آمونیوم،گلیفوزینات گلیفوسیت،  کشعلف کاربرد دومین  کشت از قبل روز 10

 3 میزانبه آب سطح. شده سبز هرزبرنج حذف  زمین تسطیح و مرطوب روتیواتور  کشت از قبل روز 2

 براي استاندارد مرجع عنوان به مترسانتی

  .شودمی استفاده زمین تسطیح



  کشت از پس

  زمین تسطیح محض به بذر کشت  زده جوانه برنج بذر کشت  کشت روز

 یل،پروپان/تیوبنکارب پرتیلاکلر،  رویشیپیش کشعلف کاربرد  کشت از پس روز سه

  یلپروپان/یلاکلرپرت

    غرقاب  کشت از پس روز 14 تا 7

 بذر بانک تا شوند بریده هرزبرنج هايپانیکول  دستیوجین و مزرعه در هرزبرنج بانیدیده  بعد به کاشت از پس روز 20 از

  .یابد کاهش آینده

  برداشت زمان در

 انتقال احتمال تا شود تمیز باید کمباین  برداشت  کشت از پس روز 120 تا 110

 مناطق سایر به آلوده مناطق از آلودگی

  .نیابد گسترش هرز برنج بذر و شود جلوگیري

  
  

  

  گیري نهایینتیجه

عنوان یک مشکل بزرگ هرز بههرز کارا نیستند، بنابراین مدیریت برنجهاي انتخابی برنج براي کنترل برنجکشبا توجه به اینکه علف

هرز کمک گرفته برنجهرز براي کاهش مشکل هايهاي مختلف کنترل علفبنابراین لازم است که از روش. باشدبراي کشاورزان می

، بستر بذر کاذب و عملیات )آلات تمیزهرز و ماشینبذر برنج زراعی عاري از بذر برنج(هاي پیشگیري ها شامل روشاین روش. شود

، کاربرد تراکم بالاي کشت و کشت ارقام برنج با قدرت رقابتی بالا هاي استقرار برنج، کاربردسازي بستر کشت، تغییر روشآماده

باشند که هاي مناسب و تناوب گیاهی میکشفی برنج، کاربرد غرقاب در زمان و عمق مناسب و مدت زمان غرقاب، کاربرد علفردی

  .کار گرفته شوندهرز بهباید در تلفیق با هم براي فائق آمدن بر مشکل برنج
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